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Lousal € uma antiga aldeia mineira no Alentejo, situada

a cerca de 30km de Grandola, na bacia hidrografica do

Rio Sado. Ali, funcionou entre 1900 e 1988 uma antiga
mina de pirite, explorada para a obtencdo de enxofre para a
indUstria dos adubos. Com o fecho da mina, houve processos
de requalificacdo social e ambiental; hoje, as antigas insta-
lacOes albergam varias valéncias, entre as quais um Museu
Mineiro e um Centro Ciéncia Viva.

Este Centro, adequadamente designado por Mina de Ciéncia,
é dirigido por Jorge Relvas e Alvaro Pinto, da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lishoa. Um dos pontos mais altos
do Centro esta, na verdade, debaixo da terra: trata-se da Gale-
ria Waldemar, a Unica galeria mineira subterranea visitavel do
Pais, que inclui uma coldnia de morcegos, um sismografo sub-
terraneo e uma experiéncia cientifica de deteccao de mudes
em profundidade. No entanto, esta antiga mina tem em si,
como tantas outras, as cicatrizes deixadas por décadas de
exploracao sem preocupacoes ambientais. Nos seus terrenos
estdo depositados residuos mineiros, nao inertes, decorrentes
da antiga actividade extractiva. Os sulfuretos s&o estaveis em
ambiente redutor. Quando oxidam e em contacto com a agua
das chuvas, geram Drenagem Acida Mineira. A dgua drenada
dessa area acumula-se numa lagoa com intensa cor vermelha
e um pH extremamente baixo (uma média de pH 2,5). Tam-
bém se verifica a contaminacado dos lencois freaticas, devido
quer a infiltracdo a partir da superficie, quer a reaccdo destes
com as massas de pirite que permanecem em profundidade.
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A ocorréncia da Drenagem Acida Mineira profunda e superfi-
cial, juntamente com 0s processos erosivos, impedem o de-
senvolvimento da vegetacao nativa, afectando os cursos de
agua a jusante devido a poluicdo fisica e quimica e acarre-
tando elevados riscos ambientais, nomeadamente devido a
situacao do Lousal na bacia hidrografica do Rio Sado. 0s es-
forcos anteriores no sentido de mitigar o problema tiveram
sucesso muito relativo e a contaminacao da “lagoa vermelha”
¢ um simbolo da mina, servindo de recurso pedagogico no
sentido de mostrar aquilo que deve ser evitado no processo
de exploracdo mineira. E neste contexto que se desenvolve no
Lousal, desde 2019, um projecto inovador e pioneiro na Europa
para a reabilitacdo e restauracdo dos ecossistemas naturais
nos terrenos do Lousal. Este € um projecto-piloto, parte de um
grande projecto em consércio com entidades espanholas do
qual faz parte tambem a restauracao da mina de caulino de
Santa Engracia, em Pefialen (Guadalajara) - o projecto LIFE
RIBERMINE. O que esta a acontecer no projecto-piloto do Lou-
sal, com uma conjugacao pioneira de varios métodos, esta a
permitir reconstituir os ecossistemas e voltar a trazer a vida a
estes terrenos, realizando uma notavel restauracdo ecoldgica
e amhiental. O conjunto destes processos esta a ser aplicado
pela primeira vez na Europa e podem trazer importante inspi-
racdo no futuro para a industria mineira.

Aspecto lunar da zona de intervencao antes do projecto

0 projecto de reconstituicdo ecologica do Lousal, cuja area de
intervencao é de 1,7 hectares, tem uma abordagem holistica
e multidisciplinar, envolvendo transversalmente as ciéncias
fisicas, quimicas, geolégicas e bioldgicas. Integra métodos de
reabilitacdo geomorfologica, técnicas de neutralizagdo quimi-
ca da drenagem acida mineira e de recomposicdo do solo, e
finalmente reconstituicdo da vegetacao da area com espeécies
autéctones. Se tudo isto tiver sucesso - e em 2023, quase no
final do projecto, os sinais sao extremamente positivos - tera
sido devolvido a Natureza aquilo que j& nao Ihe pertencia ha
muito. Um verdadeiro renascer para a vida.

Para descrever o0 processo, comecemos pela primeira fase:
a da reabilitacdo geomorfologica. A mancha de intervencéo
de 1,7 hectares, por onde se infiltravam e contaminavam as

Primeira fase: reabilitagdo geomorfoldgica

aguas das chuvas, foi totalmente reconstruida. Desenhou-se
por computador toda uma nova topografia para a regido, obri-
gando a agua a escoar-se por trés pequenos cursos artificiais
com calcario, de forma a neutralizar o teor acido das aguas
e descontamina-las. Toda a area foi objecto de intervencao,
retirando-se a vegetacao selvagem e infestante (eucaliptos e
ervas daninhas) e reconstruindo com maquinas pesadas todo
o perfil topografico da regido, movendo terras de forma a
reproduzir o perfil desenhado nos modelos matematicos. Em
suma: redesenhou-se a regiao de intervencao, construindo-
-se um perfil topografico ideal para a recuperacao ambiental.
Esta fase da intervencdo decorreu entre Setembro e Outubro
de 2021. Vem a proposito dizer que, se no Lousal esta fase
correspondeu a movimentacao de terras com maquinas pe-
sadas, na mina de Santa Engracia, dos parceiros espanhois
do Lousal, esta fase foi ainda mais radical, envolvendo a cria-
cao de uma falésia na rocha com explosivos. Tratou-se, nesse
caso, de reconstruir literalmente a paisagem natural.

0 regresso da vida no Lousal

Reconstruida a topografia, passou-se a segunda fase: a da
recomposicdo quimica e biologica dos solos. Sobre os terre-
nos contaminados foram depositadas duas camadas. Uma
primeira, de 10 a 15cm, imediatamente sobre ela, com uma
mistura de barro e gravilha de cal, de forma a neutralizar a
agua que se infiltra, facilitar a circulacdo de aguas subsu-
perficiais e ajudar a retencao de aguas para o crescimento
de plantas. Sobre esta camada depositou-se uma camada de
cerca de 10cm de solo fértil misturado com estrume animal.
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Finalmente, passou-se a terceira e decisiva fase: a revegetacao.
Para tal, utilizou-se a sementeira manual com espécies autoc-
tones, essencialmente herbaceas, gramineas e leguminosas. E
na Primavera de 2022, a Natureza deu a sua resposta: a vida
regressou, exuberante e florida, ao Lousal. Papoilas, violetas,
margaridas - uma explosao de vida e cor. Sugiro ao leitor que
veja o video “Campos floridos do Projecto-Piloto do Lousal” na
pagina Web https://liferibermine.com. Pode também af ver
as impressionantes comparacdes do “antes e depois”, tanto
do Lousal, como de Pefialén; note-se, contudo, que no caso do
Lousal, as imagens sdo ainda antes da fase de sementeira, e,
portanto, da subsequente explosao de vida e cor.

A primeira Primavera

Se tudo correr como se espera, na antiga colina de residuos
mineiros nascerdo, dentro de algum tempo, arvores, em
particular azinheiras. Sabé-lo-emos sem duvida; embora o
projecto LIFE RIBERMINE termine em Margo de 2024, tera um
perfodo de continuidade AFTER-LIFE de cinco anos.

Estas accdes de reabilitacdo ndo se limitaram, contudo, a trazer
vida nova ao Lousal. Todo o valor ecologico da area melhorou de
forma impressionante, incluindo a qualidade da agua. Apenas
cinco meses depois da intervencdo, a infame “lagoa vermelha”,
localizada no ponto de drenagem da area intervencionada e
que recebe as correspondentes aguas contaminadas pela dre-
nagem acida mineira, passou de uma cor vermelha para um
azul turquesa comparavel a de lagoas proximas de agua fresca.
Ou seja: esta restauracao ecoldgica tem como efeito, tambem,
a producdo de aguas naturalmente tratadas.

Aquilo que é neste momento um projecto-piloto cientifico pode
ter impactos dificeis de conceber neste momento. Este projec-
to de restauracao ambiental e ecolégica de uma antiga zona
mineira altamente contaminada vem mostrar que e possivel
encontrar um equilibrio entre a actividade extractiva mineira,
absolutamente indispensavel no tecido econémico global, e a
sustentabilidade ambiental, um valor cada vez mais central na
existéncia humana. Por vezes, encontra-se algum tipo de con-
testagdo pro-ambientalista exigindo a cessacao de toda a acti-
vidade extractiva, argumentando que se trata sempre de uma
160
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A infame “lagoa vermelha”: antes e depois

agressdo a Natureza e, nas versdes mais radicais, argumentan-
do que a Ciéncia e a Técnica estdo na raiz de todos os males.
0 projecto em curso no Lousal mostra que € possivel conciliar
a actividade de mineracdo com a devolucao do territério a Na-
tureza com 0 minimo impacto possivel - e, portanto, construir
um futuro melhor, que faca da sustentahilidade ambiental um
valor intrinseco as actividades econémicas. Para isso, como re-
vela a experiéncia pioneira do Lousal, precisaremos sempre de
mais Ciéncia - e ndo de menos Ciéncia.

TRES PERGUNTAS AO CCV LOUSAL
JORGE RELVAS, PRESIDENTE
ALVARO PINTO, DIRECTOR EXECUTIVO

Este projecto é internacional, estando em desenvol-
vimento em Portugal e Espanha. Como surgiu essa
parceria internacional e como tem funcionado?

0s colegas e as autoridades espanholas comecaram
esta “cruzada” tentando concretizar o projecto ape-
nas no territorio espanhol. Contudo, numa primeira
submissao LIFE, a Unido Europeia (UE) nao aprovou a
candidatura e, no conjunto de recomendacoes resultan-
tes da sua avaliacdo, foi sugerida a internacionalizacdo
do projecto. A UE recomendou igualmente a existén-
cia de um parceiro no consorcio gue fosse responsavel
pela comunicacdo da ciéncia e dos resultados que se
viessem a alcancar. 0s nossos colegas espanhais, da
Universidade Complutense, ja tinham ouvido falar do
Centro Ciéncia Viva do Lousal - Mina de Ciéncia (CCVL)
e resolveram visitar-nos e desafiar-nos para integrar a
candidatura na qualidade de entidade responsavel pela
comunicacdo e divulgacao da ciéncia e tecnologia e da
transferéncia do conhecimento desenvolvido. Dessa
forma, ver-se-iam satisfeitas duas recomendacdes da
UE - a internacionalizacao do projecto e a existéncia
de uma entidade responsavel pela comunicacdo. Con-
tudo, durante a visita que fizeram ao Lousal e as suas
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valéncias, rapidamente se percebeu que o territorio e
0 CCVL poderiam ir mais longe neste projecto. Fazia
falta no Lousal um exemplo da devolugdo dos terrenos
a natureza e a sociedade de uma forma sustentada e
equilibrada. Mas o Lousal constituia um desafio para o
projecto, pois associava ao impacte fisico negativo, o
impacte quimico negativo, pela existéncia de drenagem
de aguas acidas (AMD). Surgiu assim a ideia de produzir
uma intervencao piloto, nos terrenos do Lousal, asso-
ciando restauracao geoguimica ao restauro geomorfo-
l6gico e ecologico inicialmente previsto. Esta operacao
também facilitaria a comunicacao da ciéncia desenvol-
vida e dos resultados alcancados, permitindo mostrar
0 potencial efectivo das solucoes preconizadas e cons-
tituir-se como uma montra para a sociedade, para as
empresas mineiras e para 0s decisores politicos. Apesar
de o projecto ter atravessado o periodo pandémico, a
proximidade e a colaboracao entre todos 0s parceiros
foi sempre muito hem conseguida. Os meios tecnologi-
cos de comunicacao e a rapida aprendizagem que to-
dos fizemos de como continuar uma vida, tdo normal
guanto a doenca Covid-19 nos permitia, foi uma das
razoes do sucesso da continuidade na concretizacao
de objectivos. A comunicacao com todos 0S parceiros
e stakeholders manteve-se sempre muito activa, fruto
da enorme experiéncia do CCVL neste dominio, e das
aprendizagens impostas pela pandemia, como ja referi-
do. A parceria internacional tem funcionado muito bem,
com enorme dinamismo, e nenhum objectivo foi aban-
donado ao longo de todo o processo.

Que intervencdes concretas de recuperacao (geo-
morfoldgica, ecologica, ambiental) foram desenvol-
vidas no Lousal? 0 que torna o Lousal unico?

0 Lousal tem duas areas com potencial de geracéo de
aguas acidas (AMD). Uma area corresponde a vertical das
massas mineralizadas, onde a superficie se exploraram
rochas - xistos e grauvaques. A outra area localiza-se um
pouca mais a Norte, ao longo do trajecto de transporte dos
minérios, incluindo o terminal ferroviario. Durante longos
anos o minerio de pirite foi af depositado para expedicao.
Apesar de terem sido retirados, pela EDM - Empresa de
Desenvolvimento Mineiro, todos os minerios ai deixados,
0 potencial de geracao de aguas acidas persistiu. Entre o
cais de embarque dos minérios e o inicio dos tanques da
biorremediacéo, existe uma “pequena bacia hidrografica”
com 1,7 hectares, que se revelou extremamente adegua-
da para criar uma area piloto de restauro geomorfologi-
co com remediacao geoguimica e restauro ecologico. 0
restauro geomorfologico compreende a movimentacao
de terras para produzir relevos semelhantes aos que a
natureza desenvolve ao longo do tempo, sendo por isso
muito estaveis e resilientes as forgas da natureza. Essa

operacdo é feita sem retirar ou acrescentar terras a area
intervencionada. A estabilizacdo geoguimica dos terrenos
tem por objectivo proceder a neutralizacdo das aguas aci-
das e, simultaneamente, promaover a retencao dos metais
num substracto adequado para esse efeito. Essa tarefa
¢ garantida pela instalagao de gravilha calcaria, que au-
menta significativamente a area de reaccdo e incrementa
em muito a capacidade do sistema. A Ultima intervencao
€ o restauro ecologico. Nesta fase, o objectivo é criar um
espaco preenchido por plantas primo colonizadoras que
permitam a evolucao do terreno para uma situacao abso-
lutamente natural, semelhante ao que se observa numa
paisagem alentejana natural. O que torna o Lousal Unico
¢ o facto de reunirmos todas estas técnicas de restauro
- geomorfologico, geoguimico e ecologico — num so local.
Apesar de esta solucao ja ter sido testada nos Estados
Unidos e na Australia, tal nunca foi feito na Europa. O
Lousal &, pois, o Unico local da Europa onde podem ser ob-
servados e colhidos dados cientificos decorrentes de uma
intervencao deste tipo.

Que impacto e influéncia pode ter este projecto no
panorama da industria mineira a nivel nacional e in-
ternacional?

Este projecto apresenta solucoes inovadoras que rom-
pem com as abordagens tradicionais cuja resisténcia e
adequacdo ao propoésito esta demonstrado ser insufi-
ciente. Por outro lado, permite regenerar espacos minei-
ros, ou outros, corrigindo simultaneamente problemas
fisicos e quimicos. A aplicacdo destas técnicas tambem
resolve problemas paisagisticos, mitigando o impacto
negativo da modificacdo antropica e desequilibrada da
paisagem. Por Ultimo, mas ndo menos importante, te-
mos os resultados decorrentes do restauro ecologico.
A importancia da primo colonizacao ser realizada com
plantas autoctones esta na devolucao do equilibrio na-
tural ao territorio e no incremento, sem igual, da bio-
diversidade e da estabilidade dos sistemas naturais. O
impacto deste projecto no panorama da industria minei-
ra, nacional e internacional, é, pois, muito significativo.
A indUstria mineira e a sociedade em geral passam a
dispor de ferramentas e de conhecimento cientifico para
devolver a natureza e a sociedade, de forma sustentada
e equilibrada, os territorios temporariamente ocupados
por actividade humana fortemente impactante. Com a
aplicacao destas tecnicas nao e necessario um esforco
prolongado no tempo para garantir a estabilidade na-
tural do territério. Sera um trabalho que, apesar de ini-
cialmente monitorizado, ficara muito rapidamente en-
tregue “as mdos da mae natureza”, tal como acontecia
antes da ocupacao antropica. |

Nota o autor escreve segundo a ortografia anterior ao Acordo de 1990.
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