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Escenario de partida: condicionantes y limitaciones
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

1.Riesgo de erosión muy elevado

2.Suelos pobres

3.Clima mediterráneo continental frío, de 

aridez moderada

4. Impacto paisajístico importante

5.Vecinos del P.N. Alto Tajo y Red Natura 

2000



Objetivos (a corto y medio plazo) de la restauración de la vegetación
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

1. Minimizar la erosión

2. Mejorar la fertilidad y estructura del suelo

3. Reducir el impacto visual e integrar la

restauración minera en el paisaje

4. Crear focos de alimento y refugio para la

fauna, especialmente para aves frugívoras y

mesomamíferos omnívoros



¿Cómo hemos empleado la vegetación para logar los objetivos?

• Primera etapa: establecemos una comunidad de plantas herbáceas con 

pequeños arbustos.
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Minimizar la erosión

Mejorar la fertilidad y estructura del suelo

Reducir el impacto visual e integración paisajística



¿Cómo hemos empleado la vegetación para logar los objetivos?

• Segunda etapa: introducimos los árboles y grandes arbustos 1 ó 2 años

después
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Reducir el impacto visual e integración paisajística

Crear focos de alimento y refugio para la fauna



Método de establecimiento de la comunidad herbácea y pequeños arbustos: siembras
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Laderas con pendiente > 40% (largas):

Siega de pastizales + estiércol (100 Tm ha
-1

) + malla de

fibra de coco (Avelino García)



Método de establecimiento de la comunidad herbácea y pequeños arbustos: siembras
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Laderas con pendiente < 40% y largas

Mezcla semillas ad hoc + manta de paja-fibra coco + fertilizante

inorgánico

Siembra a voleo manual

Gramaje: 350 g m
-2



Método de establecimiento de la comunidad herbácea y pequeños arbustos: siembras
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Resto laderas, pendiente < 40% de longitud baja-media

Mezcla semillas ad hoc + fertilizante inorgánico + estiércol localizado

Siembra a voleo manual

Fundamental rastrillar



Establecimiento de la comunidad herbácea y pequeños arbustos: composicion de la mezcla de semillas
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Gramíneas 

(50%)

Brachypodium

phoenicoides (10%)

Dactylis glomerata 

(10%)

Festuca rubra (10%)

Festuca ovina (20%)

Leguminosas 

(40)

Anthyllis vulneraria

(15%)

Onobrychis viciifolia

(25%)

Caméfitos 

(8-10%)

Aliaga

-Genista scorpius-(2,8%)

Espliego

-Lavandula latifolia- (1,5%)

Abrótano hembra 

–Santolina chamaecyparissus-

(2,5%)

Tomillo

–Thymus vulgraris- (1%)

2021 y 2022: Densidad siembra ≈1500 semillas viables m
-2

(15-17 g m
-2

)

2020: 350 semillas viables m
-2

+ 350 semillas de trigo (Triticum spp.), NO hubo caméfitos
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Establecimiento de árboles y arbustos grandes: Plantación. Selección de especies y organización espacial

-

+

Camino

Módulo de ladera

1

Módulo de cauce

4

Módulo de divisorias

Superficie relativa ocupada por los módulos =17,2%

Densidad plantación= 600 pies ha
-1
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Establecimiento de árboles y arbustos grandes: Plantación. Preparación del suelo y protección de la planta

Hoyos: 40-50 cm profundidad × 25 cm + 200 g de estiércol
Mallas y tubos protectores



Principales desafíos y cosas a mejorar
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

1. Excluir los grandes herbívoros durante al menos 3-4 años después de la revegetación. Nuestra valla

no está siendo eficaz.

2. No existen semillas de la mayoría de las especies y procedencias herbáceas deseadas en el

mercado. El acolchado de siegas es excelente, pero es caro al igual que la mezcla comercial de

semillas. Necesidad de desarrollar métodos alternativos de siembra para herbáceas

3. Producción de planta en vivero de calidad y de las especies y procedencias deseadas. La

importancia de la planificación y aliarse con profesionales con experiencia.

4. La manta de paja+coco debe tener un gramaje inferior al usado. Lo ideal 250 g m
-2
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Restauración de la vegetación, desafíos y métodos. Iniciando un bosque en una mina de caolín en el Alto Tajo

Gracias por su atención

¡Las preguntas son bienvenidas!
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Cómo organizar y coordinar las 

tareas de campo

Logística de ejecución del LIFE RIBERMINE en Peñalén
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JAVIER BARRADO GOZALO



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Organización y coordinación de tareas de campo. 

• Acciones en las que participa GEACAM

• Activación de los procesos de edafogénesis: enmiendas y acolchado-semillado

• Revegetación

• Logística de suministros
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución

• Agentes implicados

• Parque Natural del Alto Tajo, CAOBAR, UCM, UAH, UNIZAR

• Subcontratas (Fundación Apadrina Un Árbol, Albarforestal S.L.)

• Proveedores



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Organización y coordinación de tareas de campo. 

• Claves de una buena organización y coordinación

• Comunicación

• Roles y responsabilidades

• Reuniones periódicas

• Previsión
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Organización y coordinación de tareas de campo. 

• Claves de una buena organización y coordinación

• Delegación

• Confianza

• Responsabilidad

• Capacidad de reacción
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Logística de suministros 

• 600 sacos de yute (recogida de siega)

• 317 tn estiércol

• 26 tn gallinaza

• 1325 kg abono químico
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Logística de suministros 

• 12.000 piquetas de anclaje 

• 18.000 m2 red orgánica coco

• 7600 m2 manta orgánica heno/coco
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Logística de suministros 
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución

• 1000 estacas madera 

vallado

• 4000 m valla cinegética



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Logística de suministros 
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Logística de suministros 

• 300 sacos de arena

• Estación meteorológica

• 2000 protectores vegetales

• 150 kg semillas 

(Anthyllis vulnearia, Brachypodium phoenicoides, Dactylis glomerata, Festuca rubra, 

Festuca ovina, Esparceta, Lavandula latifolia, Thymus vulgaris, Santolina 

chamaecyparissus, Genista scorpius)

• Aprox. 2000 plantones (Boj, encima, pino, 

rosa, etc)
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE: Logística de suministros 

• La casuística del día a día del suministro:

• Proveedores locales: escasez

• Planificación vs necesidad real: improvisación

• Logística de transporte: aislamiento rutas comerciales

• Tramitación administrativa
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución



GEACAM EN EL PROYECTO LIFE

Gracias por su atención
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Cómo organizar y coordinar las tareas de campo. Logística de ejecución
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O Projeto Piloto do Lousal, Portugal
Um caso pioneiro de 

restauração ecológica mineira
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O Projeto Piloto do Lousal, Portugal – Um caso pioneiro de restauração ecológica mineira



Março | 2022 | Espécies exóticas invasoras
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Oxalis pes-caprae L.

azedas Nível de risco: 24
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Psilotrix sp. 

(DASYTIDAE)

Anagallis arvensis L.

morrião

Echium plantagineum L.

chupa-mel, soagem

Calendula arvensis L.

erva-vaqueira

Papaver rhoeas L.

papoila
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Fumaria officinalis L.

fumária

Quercus rotundifolia Lam.

azinheira

Olea europaea L.

oliveira
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Novembro 2021
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Seguimiento (I). La 
respuesta de los ríos a la 

restauración minera 
Indicadores biológicos 

Diego García de Jalón, Loles Bejarano y Carlos Alonso *

Departamento de Sistemas y Recursos Naturales

Universidad Politécnica de Madrid
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Antecedentes

• La principal afección ambiental de la minería es, en muchos casos, el impacto sobre los ecosistemas fluviales situados aguas abajo de las minas.

La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos

Río Tajo en la desembocadura del arroyo Merdero
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La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos
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La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos

Indicadores biológicos: macroinvertebrados
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La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos

Indicadores biológicos: peces
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Estaciones de muestreo

La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos
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Estaciones de muestreo

La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos

Dove (2020). Universidad Politécnica de Madrid
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Macroinvertebrados

La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos
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Peces

La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos

Dove (2020). Universidad Politécnica de Madrid
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Conclusiones

El río Tajo es capaz de movilizar los sedimentos inertes procedentes de la mina Santa Engracia que causan 
una perturbación en la zona de estudio.

El carácter travertínico del río es marcado en toda la zona de estudio y esto tiene implicaciones muy 
importantes para la disponibilidad de hábitats de macroinvertebrados bentónicos y peces.

La comparación de la estructura de las comunidades de macroinvertebrados bentónicos del río Tajo en su 
estado actual con datos de estudios anteriores que se remontan hasta cuatro décadas demuestra que el 
vertido de sedimentos ha provocado una pérdida de abundancia y diversidad, así como la sustitución de
taxones por otros con afinidad por los sedimentos finos desde el inicio de la actividad de la mina en 1980.

Además, se observa un efecto cascada en la limitación de la abundancia de peces por la escasa presencia de 
macroinvertebrados bentónicos.

La respuesta de los ríos a la restauración minera. Indicadores Biológicos

Jornada Técnica y Workshop,  LIFE RIBERMINE
06/04/2022
CARLOS ALONSO
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Seguimiento (II). 

Cuando el agua se entretiene, no 

erosiona. Métodos de cuantificación de 

la pérdida de suelo

Cristina Martín-Moreno

María Tejedor Palomino
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OBJETIVOS DEL SEGUIMIENTO

• Comprobar que el espacio restaurado evoluciona según lo esperado o detectar desviaciones que 

hayan podido producirse y repararlas.

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

SEGUIMIENTO

Observación de 

formas/procesos de erosión

El espacio restaurado 

evoluciona según lo esperado

Actuaciones para 

evitar/minimizar la erosión

Obtención de datos que informan sobre la 

trayectoria del espacio restaurado

Jornada Técnica y Workshop,  LIFE RIBERMINE

06/04/2022

CRISTINA MARTÍN MORENO



• En realidad, APENAS se realizan trabajos de seguimiento de la erosión en minas restauradas.

• Los métodos para el seguimiento de la erosión en minas son los mismos que se utilizan en cualquier otro ámbito 

(p.e., tierras agrícolas)

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

MÉTODOS PARA LA CUANTIFICACIÓN DE LA EROSIÓN

MÉTODOS DIRECTOS MÉTODOS INDIRECTOS

Miden los procesos y productos de la 

erosión – instrumentalización en campo
Permiten cuantificar la erosión mediante 

otras técnicas 

Medidas directas, no requieren de una transformación/interpretación 

de los datos

Alteración del espacio restaurado por instalación de material

Pueden aplicarse sin alterar el espacio restaurado (en algunos casos)

Requieren de la interpretación de datos/valores para realizar el cálculo 

de la erosión
X




X
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• Aplicación de modelos y machine learning USLE, RUSLE, WEPP, EPIC, WaTEM/SEDEM,…. 

• Comparación de topografías (MDE, DoD) y fotografías aéreas

• Medición de la escorrentía  flumes, sensores de presión...

• Estimación de los sedimentos en suspensión  turbidímetros

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

MÉTODOS INDIRECTOS

1990

2009

Turbidímetro y sensor 
temperatura

Flume y 
canal artificial

Sensor
presión

Comparación de MDE obtenidos periódicamente mediante fotogrametría con 

DRONES, GPS, Láser Escáner Terrestre (TLS), LIDAR….
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• Trampas de sedimento (sediment fences, 

diques…)

• Parcelas de erosión (parcelas USLE, 

microparcelas…)

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

MÉTODOS DIRECTOS

Se mide volumen (m
3
), x densidad = masa (t), 

relacionado con la superficie (ha) = t/ha, 

y con el tiempo (años) = t/ha/año

https://www.miteco.gob.es/

Recogida de sedimentos y 

escorrentía, relación con 

la superficie y el tiempo 

 t/ha/año
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• Medición de regueros      

• Botes tipo sifón – medición de sedimentos en suspensión

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

MÉTODOS DIRECTOS

Hudson, 1997

Medición de regueros con GPS

• Simulaciones de lluvia

• Erosion pins…
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SEGUIMIENTO DE LA CLIMATOLOGÍA

• Es importante relacionar la erosión con las características climatológicas de la zona 

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

tipping bucket

Instalación de una estación meteorológica:

- Pluviógrafo, sensor de temperatura del aire, sensor de 

humedad ambiental, nivómetro…

Plan B: Uso de datos de estaciones meteorológicas 

cercanas (AEMET u otras)
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• Punto de partida

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

SEGUIMIENTO DE LA EROSIÓN EN PEÑALÉN

1990

2007
1990

2009

Tasa media de erosión anual en las 

escombreras

318 Mg ha
-1

año
-1

Tasa aceptable en minería

12-40 Mg ha
-1

año
-1

(Hancock et al., 2019) 
Paisajes Españoles
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• Punto de partida

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

SEGUIMIENTO DE LA EROSIÓN EN PEÑALÉN

1990

2007Volumen de los materiales erosionados en 

las escombreras (19 años) = 24.600 m
3

Volumen total de sedimentos retenidos en 

los diques = 13.000 m
3
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OBJETIVO: Mejora de los hábitats y ecosistemas acuáticos mediante la minimización de la erosión.

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

MÉTODOS DIRECTOS

MÉTODOS INDIRECTOS

Instalación de estación meteorológica

Instalación de 4 diques – 3 cuencas 

Geofluv y 1 cuenca natural

Toma periódica de fotografías 

aéreas y toma de topografía 

mediante DRONE

Marzo 2020

DIEDRO
Mayo 2021

DGDRONE

Junio 2021

Foto Langa
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Muchas gracias

¡ Nos vemos en la red !

Seguimiento (II). Métodos de cuantificación de la pérdida de suelo

https://liferibermine.com/

Y redes sociales

Facebook @liferibermine

Instagram @liferibermine
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Seguimiento (III). Evolución de la 

vegetación, el banco de semillas y la 

humedad edáfica en las áreas 

restauradas de la mina Santa Engracia
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El papel de la vegetación en el ecosistema restaurado:

• Estabilización del suelo: prevención de la degradación

• Mantenimiento del ciclo del agua y los nutrientes

• Reducción de la erosión hídrica

• Aporte de diversidad biológica
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica



Seguimiento de la humedad edáfica en las escombreras exteriores de 

la mina Santa Engracia:
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

Ecosistema de referencia

Escombrera Oriental

Escombrera Central

Escombrera Occidental

Tratamiento 

del suelo

Acolchado semillado

Abono orgánico

Manta orgánica

Sin tratamiento orgánico

Forma del 

relieve

Divisoria

Ladera

Vaguada

Posición 

topográfica

Alta

Baja

Instalación de las varillas de humedad



Seguimiento de la humedad edáfica en las escombreras exteriores de 

la mina Santa Engracia:
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

 Los tratamientos con aporte orgánico 

favorecen el almacenamiento de la humedad.

 Las vaguadas acumulan más humedad que 

las otras formas de relieve.

 No se observan diferencias entre las partes 

altas y bajas.



Zonificación y descripción de las actuaciones de seguimiento de la vegetación en las escombreras 

exteriores de la mina Santa Engracia:
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

Acolchado/semillado con fibra de coco 

(2020):

 Muestreo de la comunidad vegetal

 Análisis del banco de semillas

Siembra de semillas (2020) con Enmienda 

orgánica. 

 Muestreo de la comunidad vegetal

 Análisis del banco de semillas

 Supervivencia especies plantadas

Siembra de semillas (2020) con abono 

mineral y 

Manta orgánica

:
 Muestreo de la comunidad vegetal

 Análisis del banco de semillas

 Supervivencia especies plantadas

Sin tratamiento orgánico

Siembra de semillas (2020)

con abono mineral. 

 Muestreo de la comunidad vegetal

 Análisis del banco de semillas

 Supervivencia especies plantadas

Pista plana con siembra de semillas 

(2020) y abono mineral. 

 Muestreo de la comunidad vegetal

 Análisis del banco de semillas



Muestreo de la comunidad vegetal (7-8 junio 2021)
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

10 m

50 cm

Q1 Q2

Q3 Q4
P1

Q1 Q2

Q3 Q4
P2

Q1 Q2

Q3 Q4
P3

Muestreo en transectos

9 transectos muestreados

272 quadrats (68 m
2
)



Muestreo de la comunidad vegetal (7-8 junio 2021)
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Resultados del muestreo de la comunidad vegetal 
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

 Mean 
 Mean±SE 
 Mean±SD 

Pista
Enmienda Orgánica

Acolchado/semillado
Sin tratamiento orgánico

Manta orgánica

Zona
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Test de Kruskal Wallis

(p<0.001)
115 especies encontradas

Zona
Cobertura 

vegetal media

Nº spp 

encontradas

Pista 11.3 23

Enmienda orgánica 28.5 24

Acolchado/semillado 38.6 101

Sin tratamiento orgánico 12.3 21

Manta orgánica 22.3 42

 El tratamiento de acolchado/semillado es el que ha producido una mayor 

cobertura vegetal y riqueza de especies.

 Las zonas sin tratamiento orgánico presentan los valores mínimos de 

cobertura y riqueza de especies.

 En las zonas con tratamiento de siembra, las especies sembradas aparecían 

con una frecuencia del 50-100% y el resto con una frecuencia 

normalmente inferior al 10%



Análisis del banco de semillas
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

Recogida de las muestras de suelo

7 de sepiembre de 2021

Puesta a germinar en invernadero



Resultados del análisis del banco de semillas
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Seguimiento (III). Evolución de la vegetación, el banco de semillas y la humedad edáfica

 Mean 
 Mean±SE 
 Mean±SD 

Enmienda orgánica
Acolchado/semillado

Manta orgánica
Pista

Sin tratamiento orgánico

Zona
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Test de Kruskal Wallis

(p<0.001)

Dosis de semillas sembrada en 2020:

550 semillas/m2 

Algunos valores de referencia:

25000 semillas/m2 en sierra de Guadarrama (1200 msnm)

4700 semillas/m2 en Apulia Gargano National Park (Italia) a 1065 msnm

980

300

540

16150

450  El tratamiento de acolchado/semillado es el que mayor densidad de 

semillas ha producido y la manta orgánica el mínimo 

 Las especies que se sembraron apenas han contribuido a la producción de 

semillas del banco
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Seguimiento (IV). Monitorización y 
seguimiento de los procesos de 

refaunación. 
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Planteamiento: analizar la evolución de la fauna antes, durante y despúes de la restauración.
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Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 



Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 

Metodología variada: adaptada a la ecología del grupo diana
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Métodos directos e indirectos

Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 
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Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 

Interés en uso que la fauna realiza de los diferentes espacios: analisis de evolución y 
soluciones
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Metodologías: adaptadas a los grupos de vertebrados terrestres (directas e indirectas)

Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 

Determinación Presencia / Ausencia fauna potencial 

(por grupos faunísticos):

• Superficies de plaza y frente abandonados
• Áreas de Paramera 
• Zona de influencia de Quejigal basófilo (Quercus 

faginea)

Nombre Nombre común Junio 2020 Junio2021

1 Apodemus sylvaticus Ratón de campo 1 1
2 Vulpes vulpes Zorro 1 1
3 Lutra lutra Nutria 0 0
4 Cervus elaphus Ciervo 1 1
5 Microtus arvalis Topillo campesino 0 0
6 Sciurus vulgaris Ardilla roja 0 0
7 Lepus granatensis Liebre 1 1
8 Oryctolagus cuniculus Conejo común 1 1
9 Sus scrofa Jabalí 1 1

10 Capra pyrenaica Cabra montes 1
0

11 Capreolus capreolus Corzo 1
1

12 Meles meles* Tejón 1
1

13 Dama dama* Gamo 1
1

14 Rhinolophus ferrumequinum*

Murciélago grande de 
herradura 1

1

15 Myotis alcathoe*

Murciélago ratonero 
bigotudo pequeño 1

0

16 Myotis emarginatus* Murciélago ratonero pardo 1
1

17 Plecotus austriacus* Murciélago orejudo gris 1
0

18 Nyctalus noctula* Nóctulo mediano 1
0

19 Eptesicus serotinus* Murciélago hortelano 1
0

Total 16 11

Porcentaje comparativo 84,21% 57,89%
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Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 

Junio 2020 Junio 2021

Total de especies 

detectadas
59 57

Porcentaje 54,12 % 50,00%

Resultados por grupos faunísticos: tendencias

Grupo Junio 2020 Junio 2021

Anfibios
2 1

66,66% 25,00%

Grupo Junio 2020 Junio 2021

Reptiles
2 2

40,00% 40,00%

Grupo Junio 2020 Junio 2021

Mamíferos
16 11

84,21% 57,89%

Grupo Junio 2020 Junio 2021

Aves
39 43

48,14% 50,58%
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Resultados de los transectos para avifauna

Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 

H´ Nº Especies Densidad media ind/ha

Junio 2020 Junio 2021 Junio 2020 Junio 2021 Junio 2020 Junio 2021

Transecto 1 2,40 1,94 12 7,5 6,45 3,15

Transecto 2 2,07 1,43 8,50 7 4,58 2,29

Transecto 3 1,55 1,72 5 12 2,26 4,35
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Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 
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VIDEO



Seguimiento (IV). Monitorización y seguimiento de los procesos de refaunación. 

MUCHAS GRACIAS POR 
SU ATENCIÓN

Víctor Pérez Domínguez

Ángel Mellado Sánchez
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Extração Mineira & Restauração Ambiental
Comunicar é preciso! 
Ana Margarida Pereira, Vanessa Pais, Mónica Martins, Mafalda Abrunhosa,
Álvaro Pinto e Jorge Relvas

Jornada Técnica LIFE RIBERMINE  
06 / 04 / 2022, Toledo, Espanha



Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

Jornada Técnica LIFE RIBERMINE  06 / 04 / 2022, Toledo, Espanha 
Ana Margarida Pereira, Vanessa Pais, Mónica Martins, Mafalda Abrunhosa, Álvaro Pinto e Jorge Relvas

O que é a MINA de CIÊNCIA !?



Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

É um Centro de Ciência, que...

... pertence à Rede de Centros Ciência Viva
em Portugal

Os Centros Ciência Viva são 
espaços interativos de 
divulgação e promoção 
científica e tecnológica, 
distribuídos pelo território 
português.

Funcionam como plataformas 
de desenvolvimento regional 
científico, cultural e económico, 
através da dinamização dos 
atores regionais das áreas 
onde se inserem.
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Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

Porquê
Comunicar
Ciência?
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Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

“Capacitar os jovens para usarem os 
seus conhecimentos e competências 
para resolver problemas da vida real”

PISA
Programme International Student Assessment
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Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

Aprender 
acontece em 

todo o lado

Um cidadão ocidental médio passa menos de 5% da sua 
vida numa sala de aula

A evidência demonstra que a maior parte da Ciência que o 
cidadão médio sabe é aprendida fora da Escola Falk & Dierking (2010)
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Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

O Impacto dos Centros de 
Ciência na Sociedade
segundo,  Per-Edvin Persson

Atualmente, existem mais de 3000 Centros de 
Ciência no mundo que são visitados por 300 
milhões de pessoas por ano.

Há 25 anos, só 10% dessas instituições existiam.

Hoje são considerados vitais para a sociedade e é 
entendido que prestam um importante serviço às 
comunidades em que se inserem.
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Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 

Jornada Técnica LIFE RIBERMINE  06 / 04 / 2022, Toledo, Espanha 
Ana Margarida Pereira, Vanessa Pais, Mónica Martins, Mafalda Abrunhosa, Álvaro Pinto e Jorge Relvas

Extração Mineira & Sociedade



Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 
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“If it can’t be growth, it has to be mined”



Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 
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it’s minedBefore it’s yours,
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Extração Mineira & Restauração Ambiental: Comunicar é preciso! 
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Global Materials Extraction by Resource Type
Source: EC JRC, Raw materials scoreboard 2018
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A Restauração Geomorfológia e Ecológica permite um melhor enquadramento da atividade mineira numa estratégia futura.

O intercâmbio dos conhecimentos potencia a viabilização de projetos mineiros emergentes.

A divulgação das melhores praticas contribui para que a atividade mineira seja melhor compreendida e aceite.
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Comunicação e Divulgação Geral do Projeto Cores corporativas e Logotipo

Elementos gráficos adicionais 
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4. 
Webpage

5. Redes 
Sociais

https://liferibermine.com/

Visualizações 

2021: 2461 
2022: 1831

https://www.facebook.com/liferibermine/

Seguidores

756 Seguidores

111

https://www.instagram.com/liferibermine/
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6. 
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Subscritores 

36

Exposição Itenerante Vídeos projeto

7. 
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