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MAIS UMA GRANDE ETAPA CUMPRIDA!

TERMINADO 0 PROJETO PILOTO DO LOUSAL E APRESENTAGCAO PUBLICA EM PORTUGAL

O LIFE RIBERMINE colocou em pratica o Plano de Restauragao do Lousal, através da realizagdao do Projeto
Piloto do Lousal - PPLousal (Lousal, Portugal), concluido no inicio de novembro de 2021, como planeado.

Os trabalhos, iniciados a 20 de setembro, consistiram na aplicagdo das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)
em restauragdo mineira existentes atualmente. O PPLousal é pioneiro na Europa, na conjugacao de métodos
fisicos e quimicos para a correcdo da erosdo e da Drenagem Acida Mineira (DAM), impactos causados pela
mineragdo de sulfuretos macigos ricos em pirite, que afetam a qualidade do solo, da dgua e dos ecossistemas
naturais da regido.

A Apresentacdo Publica do LIFE RIBERMINE em Portugal, ocorreu a 29 de outubro no Centro Ciéncia Viva do
Lousal, com os trabalhos do PPLousal ja bastante avancados, e, teve um acolhimento fantastico!

The LIFE RIBERMINE project has been funded with the support of the LIFE Programme of the European Union.

This newsletter reflects the views only of the author/s, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Conclusao dos Trabalhos do Projeto Piloto do Lousal

A implementacdo do PPLousal, requereu uma planificagao rigorosa, a elaboragdo de um Plano de Restauracao e trabalhos
preparatorios: reconhecimentos de campo com amostragens de solo, agua e plantas; voos drone para detecao de areas de
maior concentracdo de Oxidos de ferro; prospecdo do subsolo através de tomografia elétrica computadorizada (E/ectrical
Resistivity Tomography—ERT); e, inventariagdo da flora e vegetagdo nativas. A abertura dos trabalhos incluiu o levantamento
topografico e a marcagdo do terreno para futura implementagdo do design projetado, a remogao da vegetagdo existente (esteval
e eucalipto) e a recolha de lixo na zona de cabeceira (antiga area de lixeira, que havia sido aterrada).

Seguindo a filosofia dos Projetos LIFE, com um forte compromisso social em gerar mais valias e fomentar o desenvolvimento
da regido onde se inserem, os fornecedores de materiais e a contratagdo de servigos, foram, sempre que possivel, locais ou nos
concelhos limitrofes.

A primeira fase consistiu na Remodelagao Geomorfolégica GeoF/uv™, método fisico de reconfiguragio topografica em relevos
suaves proximos dos naturais, que “mimetizam” as ondulagbes carateristicas do montado, com vista a renaturalizacdo da
paisagem e a diminuicdo da erosdo. Em alguns locais, antes de modelar, fez-se o enchimento das valas de drenagem pré-
existentes (resultantes de uma intervencgao prévia realizada pela Empresa de Desenvolvimento Mineiro, entre 2010 e 2014), com
brita calcaria, posteriormente cobertas com geotéxtil (de modo a impedir a contaminagdo com as terras mobilizadas).

As tarefas destinadas a Estabilizacao Quimica e Emenda Edafica, iniciaram-se com o recobrimento do terreno com uma
mistura de brita calcaria e argila com <10% esmectite. Sobre estes materias, reconstituiu-se a camada superficial do solo através
de uma capa de matéria organica, constituida por adubo natural (estrume de cavalo curtido, e, de aves granulado) e um
composto a base de terra vegetal (esterilizado, sem sementes), que em conjunto, funcionam como substrato para a instalagao
da vegetagéo.

De modo a diminuir a forca e velocidade do escoamento da dgua (menor erosao) e promover reagdes quimicas de elevagao do
pH da agua para valores proximos da neutralidade, colocou-se rachao calcario nos canais (fundo dos vales).

Finalmente, a Revegetagao pretendeu estabelecer bases para que ocorra uma evolugdo segundo as sucessoes ecoldgicas
naturais da vegetacdo regional, e, que, ndo exija significativa manutengdo. Consistiu na sementeira manual de 21 espécies de
plantas herbaceas e arbustivas selecionadas entre a flora nativa da regido, adequadas as condi¢cdes do “solo” recriado. Foram
também colhidas e semeadas varias dezenas de bolotas de azinheiras existentes no Lousal. Para aléem destas espécies, espera-
-se que propagulos de outras plantas autéctones do entorno natural colonizem esta érea.
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Apresentac¢ao Publica do Projeto Piloto do Lousal
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Apresentagdo Plblica do Projeto LIFE RIBERMINE - Projeto Piloto do Lousal. Contou com a presenga do
Excelentissimo Presidente da Cdmara de Grandola, Antonio Figueira Mendes; a Vice-Presidente, Carina
Batista; o Coordenador do Projeto LIFE RIBERMINE, Javier de la Villa Albares; representantes dos parceiros
espanhois do projeto, o Presidente e o Direfor Executivo do Centro Ciéncia Viva do Lousal, Jorge Relvas e
Alvaro Pinto respetivamente; colaboradores participantes no projeto do Centro Ciéncia Viva do Lousal:
Intervenientes nas obras de requalificagcdo na drea piloto do Lousal; representantes de empresas e exploragio
mineira nacionais; e representantes de autarquias com interesse no projeto.

29 Outubro 2021

Dando especial énfase a concretizagdo do Plano de Restauragdo do
Lousal a Mina de Ciéncia — Centro Ciéncia Viva do Lousal (CCVLousal)
promoveu, no dia 29 de outubro de 2021, a apresenta¢do publica do
Projeto LIFE RIBERMINE, em Portugal.

Neste importante evento do LIFE RIBERMIE destaca-se a presenca do
Municipio de Grandola, representado ao mais alto nivel, pelo seu
Presidente, Dr. Anténio Figueira Mendes, e, pela Vice-Presidente, Dr?
Carina Batista, que juntamente com os beneficiarios deste Projeto LIFE,
receberam outros representantes de Municipios da regido,
designadamente de Sines e de Aljustrel. Compareceram também,
representantes de empresas ligadas a recuperagdo de areas mineiras
degradadas (ex, Constrotunel — Construcdes, Projecto e Servigos, S.A.)
e destacados representantes das empresas SOMINCOR, Sociedade
Mineira de Neves-Corvo e Beralf Tin and Wolfram Portugal,
concessionarias de duas das trés minas ativas em Portugal para
recursos metalicos, designadamente Neves-Corvo e Panasqueira.
Estiveram igualmente presentes, algumas das empresas que
forneceram matérias-primas (ex. Agregados Calcarios das Sesmarias,
Lda), maquinaria e pessoal indispensaveis a realizagdo da intervencao
fisica no Lousal. Investigadores de varias Universidades (ex.
Universidade de Lisboa, Universidad Complutense de Madrid (UCM) e
Universidad de Castilla-La Mancha), docentes de areas cientificas do
ensino regular e agentes turisticos fizeram também questdao de estar

presentes, dando expressdo ao enorme potencial educativo e de atraco turistica contidos neste Projeto.

Curso de formagao de transferéncia de resultados do LIFE RIBERMINE a empresas mineiras Europeias

20 a 22 Outubro 2021

A transferéncia de técnicas e a replicagdo dos resultados positivos
obtidos, encontram-se entre os objetivos mais importantes dos
projetos LIFE Ambiente apoiados pela Unido Europeia. Neste
contexto, vocacionado para a disseminagdo de conhecimentos pelo
setor mineiro europeu, nomeadamente no norte da Europa, o curso
intitulado “Viagem de estudo de recuperagdo geomorfolégica: da
Laponia real a Laponia Espanhola - em busca de restauragoes
mineiras de base geomorfol6gica”, foi dirigido pela Universidade
Complutense de Madrid, Universidade de Zaragoza Generalitat
Valenciana, Junta de Comunidades de Castilla - La Mancha e
GEACAM, em organizacdo conjunta dos projetos LIFE RIBERMINE e
LIFE TECMINE.

Os formandos pertenciam a
varias empresas, nomeadamente
VAST (companhia sueca de
restauracdo geomorfologica, que
" estd a transferir as MTD
utilizadas para paises
escandinavos), COPPERSTONE
(empresa mineira sueca que ira
iniciar uma nova exploragao
mineira no norte da Suécia),
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KJELLINS (firma executora de terraplenagem, que desenvolvera um
Projeto Piloto baseado no LIFE RIBERMINE, na mina Svappavaara,
norte da Suécia), LKAB (empresa mineira estatal sueca e principal
produtora de ferro da Unido Europeia, que aplicara as solugdes nas
suas minas Kiruna e Svappavaara), CAOBAR — CONSTRUCCIONES
FELIX MOYA (parceiro espanhol do LIFE RIBERMINE), SAMCA
(principal empresa de exploragcdo de capital espanhol, que estd a
seguir as MTD propostas), CINCLUS PLEGADIS (empresa de consul-
toria para restauragdo ecolégica em mineragao) e HOLCIM (empresa
multinacional de exploracdo de agregados, de origem suiga).

Intercambio de conhecimento

10 Margo 2021

O projeto de restauragdo
da Mina Santa Engracia,
Pefialén (LIFE RIBERMINE) e
“La Chanta” (Corpa, Madrid,
empresa LafargeHolcim)
partlham as técnicas de =. . ;
remodelagdo  geomorfolOQiCa gyaes s fins Sants inrace

do Projeto LIFE RIBERMINE, através da aplicagdo do método
GeoFluv™.

The LIFE RIBERMINE project has been funded with the support of the LIFE Programme of the European Union. /’l{”



Arranque das visitas ao terreno na Area Piloto do Lousal!

Os participantes incluiram alunos e professores da drea cientifica, da Escola Secundaria Jorge inho (Montjjo).

Apds a conclusdo da intervengdo na Area Piloto do Lousal, o
Projeto LIFE RIBERMINE inicia a suas visitas ao terreno.

Como forma de abertura ao publico, o projeto LIFE RIBERMINE
participou na Semana da Ciéncia e Tecnologia (22 a 28 de
novembro), com a visita de mais de 50 alunos, sendo esta precedida
por uma palestra “Ciéncia e Tecnologia em Prol do Ambiente: O caso
das Areas Mineiras”, proferida por Ménica Martins (CCVLousal).

Embora esta tenha constituido a primeira visita oficial ao projeto
apos as obras realizadas, a area de intervencdo na Aldeia Mineira do
Lousal ja tinha sido anteriormente visitada no més de junho, pelo
Mestrado de Patrimonio Geoldgico da Universidade do Minho.

Mas nao ficou por aqui, o Projeto Piloto do Lousal tem sido alvo de
grande interesse por parte de diferentes cursos e formagdes de
diversas areas do conhecimento, como foi o caso da visita, no dia 8
de dezembro de 2021, do curso de Proteg¢do Civil do Atlantica -
Instituto Universitario.

Esta, € uma oportunidade para muitos conhecerem pela primeira
vez ao vivo uma obra de restauragdo mineira, e, um gratificante
momento de aprendizagem e partilhal

Nova estagdao meteoroldgica do Lousal contribui para o
conhecimento do clima local e regional!

14 Dezembro 2021

O Centro Ciéncia Viva do Lousal, instalou uma estagio
meteorologica no Lousal, prevista pelo LIFE RIBERMINE. Esta, ira
permitir o registo e analise de diversas varidveis climaticas - em
particular a precipitagao e a temperatura -, um conhecimento muito
fiel do regime climatico local, e, a sua correlagdo com diversos
aspetos fisicos e geofisicos ocorrentes na area intervencionada
(Projeto Piloto do Lousal), nomeadamente a evolugdo do relevo, a
humidade do solo, o desenvolvimento da vegetagdo, as formas de
erosao, entre outras.

Estagdo meteoroldgica do Lousal — LIFE RIBERMINE, instalada na antiga “casa da balanga”

Desenvolvimento da segunda fase da Restauracao da Mina Santa Engracia

ferior da pedreira a céu aberto da Mina de Santa

Aspeto dos [raba/hos de restauragdo em dezembro 2021, no
Engracia (Penalén, Espanha) - 2 fase.
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Dezembro 2021

Concluida a 22 fase de recuperagdo das pedreiras a céu aberto
(QOpen pit quarry), da Mina Santa Engracia, incluindo significativas
movimentagbes de terras (e a captagdo de imagens para a
realizagdo de um video sobre esta tarefa), a aplicagdo de vegetacdo
nas escombreiras exteriores e o inicio dos trabalhos técnicos 7alus
Royaf®. Em fase de instalacdo estdo os sistemas para medigdo da
erosdo (diques e valas).

The LIFE RIBERMINE project has been funded with the support of the LIFE Programme of the European Union. .




Borja Doming
do Projeto (4 de junho de 20217)

monitor da EU, visitou os trabalhos ja realizados nas escombreiras exteriores da Mina Santa Engracia, acompanhado por membros
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w e 26 Maio e 7 Agosto 2021

Curso de formagao técnica “Controlo de Plantas
| Invasoras” e agdo teérica-pratica “Erradicacao de
acacias” (Portugal)

— \ e

/‘ " m

£ Quarta Reunido da Comissdo de Acompanhamento
; (on-line, Espanha e Portugal)
"V ? \ Z

4 Junho 2021

Segunda visita do Monitor da Equipa Externa de
Acompanhamento (NEEMO) (Espanha)

-----

20 a 22 Outubro 2021

Curso de formagao de transferéncia de resultados
a empresas mineiras Europeias (Espanha)
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27 Abril a 10 Junho 2021

LIFE RIBERMINE marca presencga nas Jornadas Técnicas sobre
Economia Circular no Setor Mineiro (Espanha)

I —

LIFE RIBERMINE participa no Congresso Nacional de Medio Ambiente
(CONAMA) (Espanha)

|\

LIFE RIBERMINE participa na Noite Europeia dos Investigadores —
NEI (£European Researchers Night 2021) (Portugal)

|\

LIFE RIBERMINE na “Cumbre Internacional Ecominera” (Medellin,
Colémbia)
|
|

23 Novembro 2021

LIFE RIBERMINE participa na Semana da Ciéncia e Tecnologia

(Portugal)
‘|
\
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PARTICIPAGOES

SEMANA

DA CIENCIA
E DA
TECNOLOGIA

2021
. Centro
CiénciaViva
doLousal
MinadeCiéncia

== 15H00
l = =~ CIENCIA E TECNOLOGIA EM

| & PROL DO AMBIENTE - 0 6450
R % T DASAREAS MINEIRAS

22>28

NOVEMBRO

‘ clﬁuclmmz s

‘ MONICA MARTINS
COLABORADORA CENTROCIENCIA VIVA DO LOUSAL

The LIFE RIBERMINE project has been funded with the support of the LIFE Programme of the European Union. /’l{”



LIFE RIBERMINE NA PRIMEIRA PESSOA

RAMON SANCHEZ DONOSO

GEOLOGO, UNIVERSIDADE DE BARCELONA

MESTRE GEOLOGIA AMBIENTAL E ALUNO PHD
GEOLOGIA E ENGENHARIA GEOLOGICA, UNIVERSIDADE
COMPLUTENSE DE MADRID

“Juntamente com /colegas do CCVLousal, participei em todo o processo de
preparacao, execucdo € acompanhamento dos trabalhos de restauragdo da antiga
mina do Lousal. ‘Desde setembro até novembro de 2021, estive envolvido na
supervisdo e ~ construgcdaoda nova topografia de restauragdo, concebida
especificamente para esta area, utilizando o método GeoFluv™, e, na concegdo e
extensdo de uma cobertura edéfica para o tratamento da Drenagem Acida Mineira.
Com as tarefas realizadas, pretendemos-abordar os problemas decorrentes da eroséo
do solo’ e do transporte de metais contaminantes através da agua e dos solos, na
regido. Este tipo de restauragdo, é até a data, o primeiro e Unico caso na Europa em
o que se combinaram técnicas de restauragdo geomorfolégica e de remediagdo quimica.

Para mim, participar neste Projeto tem sido uma experiéncia tnica a nivel profissional,
porque fui capaz de trabalhar num verdadeiro caso de restauragao mineira, e, também
a nivel pessoal, por fazer parte da grande equipa, que todos nos envolvidos no Projeto, juntos formamos.”

MONICA MARTINS

ENG. BIOFISICA E MESTRE ECOLOGIA HUMANA, UNIVERSIDADE
DE EVORA

PHD GEOGRAFIA FISICA, INSTITUTO DE GEOGRAFIA E
ORDENAMENTO DO TERRITORIO, UNIVERISIDADE DE LISBOA

COMUNICADORA DE CIENCIA, ASSOCIACAO CENTRO CIENCIA

VivA po LousAL
(SFRH/BGCT/150423/2019, FUNDACAO PARA A CIENCIA E A TECNOLOGIA)

“Integrar o Projeto LIFE RIBERMINE desde o seu arranque, observar e aprender na
pratica com-0s colegas espanhéis (incluindo alguns dos maiores peritos mundiais nesta
matéria), e, poder acompanhar ativamente todas as fases de uma obra de restauragdo
ecoldgica mineira - uma area ainda pouco divulgada em Portugal -, tem sido uma grande
escola e um enorme privilégio. De um modo geral, a mineragdo, apesar de
absolutamente essencial para as atividades humanas, transporta ainda uma imagem
publica pouco favoravel, herdada do seu passado recente, em que ndo existiam
significativas preocupagdes ambientais ou legislacdo especifica sobre os seus impactos
ambientais negativos.

Através do Projeto Piloto do Lousal, implementamos pela primeira vez no nosso pais, as Melhores Técnicas Disponiveis neste campo, criando
na antiga mina desta pequena localidade do litoral alentejano, o primeiro caso europeu que combina processos geomorfologicos, fisicos e
quimicos, para a correcdo da Drenagem Acida Mineira e seus efeitos sobre o solo, a 4gua e os ecossistemas fluviais. Esta podera ser uma
contribuicdo relevante para a restauragdo de outras minas de exploragdo metélica na Faixa Piritosa Ibérica e ndo sé, e, um exemplo didatico de
como é possivel compatibilizar a atividade da mineragdo com a salvaguarda do ambiente e a conservagio da natureza. “

A /7
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LIFE RIBERMINE NA PRIMEIRA PESSOA

ALVARO M. MADUREIRA PINTO

GEOLOGO E MESTRE EM MINERALOGIA, CRISTALOGRAFIA
E METALOGENIA, UNIVERSIDADE DE LISBOA

TECNICO SUPERIOR, FACULDADE DE CIENCIAS DA
UNIVERSIDADE DE LISBOA

DIRETOR EXECUTIVO, ASSOCIAGAO CENTRO CIENCIA VIVA

B 10 [ OUSAL
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"Quando o Centro Ciéncia Viva do Lousal foi desafiado para
participar neste projeto inovador, achei que a principal tarefa que
nos caberia, seria a comunicagdo da ciéncia e da tecnologia
envolvidas. Tratava-se por isso, e desde logo, de um grande desafio
e de uma excelente oportunidade para novas aprendizagens e
comunicagdo de novos conhecimentos. Contudo, a evolu¢do da
candidatura e a abrangéncia que o projeto assumiu, no espago da
antiga mina do Lousal, revelou a sua importancia estratégica e
inevitavelmente conduziu-ao planeamento de uma intervengao piloto,
no Lousal, que permitisse-ilustrar os resultados destas novas
técnicas e demonstrar a sua relevancia para a atividade mineira,
passada e futura. A restauragdo de zonas negativamente impactadas
pela atividade mineira, construindo uma nova topografia de
restauragdo utilizando o método Geofluv’V e realizando uma
cobertura edafica para o tratamento da Drenagem Acida Mineira,
representavam a primeira experiéncia do género em toda a Europa e
isso ndo podia deixar de ser-tomado.em considerag¢ao, e ponderado,
na forma como o Centro Ciéncia Viva do Lousal e a sua equipa se
envolveriam.

Ter assumido a lideranca e coordenagao do projeto na parte
portuguesa representava a oportunidade de abragar novos. e
aliciantes desafios, 0 que se veio a comprovar na realidade do
terreno. A condugdo do projeto, o trabalho em equipa, envolvendo
quer a equipa portuguesa, quer equipas espanholas (quem afinal
conhecia as melhores praticas a implementar no terreno), foi uma
experiéncia impar e muito enriquecedora. O dia-a-dia no terreno nao
se compadeceu com os planos no papel e muitas foram as situagdes
em que o acompanhamento diario e a tomada de decisdes foram
chamadas a palco para permitir que a obra seguisse e 0s objetivos
definidos pudessem ser alcangados. A coordenagdo e gestdo de
fornecedores e a entrega das matérias-primas, assim como a
coordenacdo e cooperagdo entre equipas de diferentes especialistas,
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foram um desafio superado apenas gracas ao elevado
profissionalismo de todos os intervenientes e pela entreajuda de
todos os elementos, individual e coletivamente.

Igualmente importante seriam as condigdes climatéricas vigentes
durante o periodo de intervengdo no terreno, uma vez que a
manobrabilidade de maquinas e a execuc¢do do plano dependiam de
condigbes adequadas, mas dispares, em diferentes momentos,
podendo apresentar requisitos completamente opostos. Foi assim
que os dias passaram a comegar e a acabar com os olhos postos no
boletim meteorol6gico. Mas, como em tudo, a sorte protege os
audazes, € o LIFE RIBERMINE, sendo um projeto audaz, foi
naturalmente bafejado por essa sorte e pdde beneficiar de condigdes
meteorolégicas “a medida”. O clima parecia que tinha um pacto com
o0 Projeto LIFE RIBERMINE. Manteve-se seco e quente, quando’tal
era necessario, e choveu no primeiro dia ap6s a saidas/ das
maquinas, preparando o solo para a sementeira que se seguiria: Nao
podiamos pedir mais e n3do podiamos ficar mais felizes com. os
resultados alcangados.

Atualmente, muitas s3o as entidades e personalidades ja
interessadas em querer saber mais sobre estas técnicas e qual o
seu futuro e aplicabilidade em outros locais. Sdo exemplo disso as
visitas ja realizadas por responsaveis de operagfes mineiras, ativas e
inativas, ou mesmo de entidades reguladoras do setor. A sociedade
também esta alerta e atenta a estas evolugbes do” conhecimento e
das técnicas de restauragdao de impactes negativos ocorridos em
regides mineiras. Sdao exemplo disso mesmo, as visitas ja
concretizadas por escolas, de nivel- médio e superior, para
conhecerem-a intervengao realizada na aldeia mineira do Lousal.

Estamos cientes que esta intervengdo piloto vai ter uma enorme
importancia na comunicagao, divulgagao e revelagdo das técnicas
utilizadas e que a obra executada na aldeia mineira do Lousal se
constituirda como um espacgo de aprendizagem e de demonstragao da
aplicagdo futura destas técnicas. Ndo serdo sO as minas ja
conhecidas que demonstrardo essa importancia. Serdo também as
futuras minas, aquelas que ainda ndo iniciaram atividade, ou mesmo
aquelas que ainda ndo foram descobertas, que irdo assumir o
compromisso de recorrer a estas melhores praticas, ambientalmente
adequadas e socialmente responsaveis, para poderem obter
autorizacao de abertura e de operagao.”

The LIFE RIBERMINE project has been funded with the support of the LIFE Programme of the European Union. /’l{”




EM AGENDA (2022)

CURIOSIDADES

INTERVENGAO EM HOYA GRANDE

Finalizagdo da intervengdo em Hoya Grande: processo de descompactagdo do solo
e plantagdo.
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ExposicAo LIFE RIBERMINE
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o Inauguracdo da Exposicdo Itinerante LIFE RIBERMINE no Centro Ciéncia Viva do
Lousal.

¥} VI CoNGRESSO NACIONAL DE ARIDOS (OVIEDO, ESPANHA)
- Participacdo no VI Congresso Nacional de Aridos (Oviedo, Espanha) que se
. realizara de 23 a 27 de maio de 2022.

podem ser listadas em elencos
» floristicos. A vegetacdo, engloba as
.~ :

: - - ) e
. L ocorrem em dado territério, de acordo
- - P com as suas relagbes bioticas e
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SPECO dependentes de fatores regionais, como
( ) o clima, assim como de carateristicas
> locais, como o tipo de solo e a
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comunidades das diferentes plantas que
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Participagdo no 2° Congresso da Sociedade Ibérica de Ecologia (SIBECOL) e 21°
Encontro Nacional de Ecologia da Sociedade Portuguesa de Ecologia (SPECO) que

se realizara de 3 a 5 de julho de 2022, Para a fase final da restauragdo

1 ecologica, a revegetacdo, o projeto LIFE
RIBERMINE, selecionou plantas nativas
das regides onde atua em Portugal e em
Espanha, de modo que as mesmas

- estejam perfeitamente adaptadas
Coordenador Parceiros aQ aos climas regionais e as condicdes
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Flora

A flora é o conjunto de espécies de
plantas vasculares de um ecossistema
ou area geografica, incluindo plantas
herbaceas, arbustivas e arvores, que
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